CP

Trifazové kondenzatory
Stykace pro kapacitni zatéz CEM_CN
Digitalni regulatory jalového vykonu

Trifazové tlumivky (harmonické filtry)

KoMPONENTY PRO KOMPENZACI UCINIKU

E | ’ Energie pod kontrolou

348
358
361

365

\

g Ol

CP



CP

ETI

Trifazové kondenzatory

Trifazové nizkonapétove kondenzatory LPC

LPC 1..5 kVAr LPC 10..50 kVAr

— Vybaveny vybijecimi odpory — Kondenzatory 1 ... 5 kVAr pfipojené pomoci
(Cas vybiti < 3 minuty na 75 V) dvojitého FASTON konektoru jsou vybavené
krytem elektrickych Casti

Eoarny
[Eree)

— Pretlakovy odpojovaci
systém

— 10... 50 kVAr kondenzatory s
univerzalnimi Srouby

(pro "plochy " Sroubovak + inbus)

— Pouze vertikalni pouziti!

— Jm. vykonovy rozsah:
1kVAr to 50kVAr

— Jmenovita napéti:
400,440460, 480,525V

— Zemni upevnéni pomoci zavitu,
pouze vertikalni pouzitil.
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Trifazové kondenzatory

Jmenovité napéti: 400-525V, 50Hz (60Hz na vyzadani) Jmenovity vykon: 1-50kVAr

Pouziti
LPC kondenzatory se pouZivaji pro regulaci jalového vykonu v pfipadé indukénich spotfebicd (transformatord, elektrickych motord,
usmérnovacd, zafivek a mnoho dalsich v primyslovych sitich) individualné, nebo komplexné jako kondenzatorové baterie.

Pfipojeni do trojuhelniku

Popis R
. . . o . RST —e

LPC kondenzatory jsou vyrobeny z nizkoztratové pokovené samo- . S *

obnovujici se polypropylenové folie. Suché kondenzatory jsou ¢ i: T

naplnény netoxickou, ekologickou polyuretanovou pryskyfici. Tato III_—.’%" llc

pryskyfice poskytuje vynikajici odvod ztratového tepla. Kondenzatory =

jsou ukryty v hlinikovém téle s pretlakovym odpojovacim systémem.

Dostupné jsou 2 typy pfipojeni: faston konektor pro kondenzatory se Ca Ca
jmenovitym vykonem do 5kVAr, pro vyssi hodnoty Sroubové svorky. 7:
Vlastnosti: ca

Samo-obnovovani

V zavislosti na hodnotach konstant kazdého dielektrika existuje rozdil mezi napétovymi limity, kteryzvladnou viechny materialy po celé
tloustce. Tato mez je definovana jako dielektricka pevnost. Kvili uréenym podminkam elektrické sité, nepfipustnym pro spravnou funkci
kondenzatoru, tento napétovy limit mtze byt pfekrocen. Dielektrikum se tedy miiZe rozpadat a mezi deskami se vytvori elektricky oblouk.
Samo-obnovovani polypropylenové folie, Ze tento elektricky oblouk nezpusobi zkrat, ale pouze odpatri kovovy material obklopujici tuto
oblast. Timto zplsobem je izolace mezi deskami opravena v poslednim bodé priniku. Po této samo-obnové muze kondenzator pracovat v
normalnich podminkach, s kapacitni propustnosti nizsi nez 100 pF.

1 Electrodes

(Metallized Film) Pokovena oblast
2 Prolypylene Film

(Dielectric) |

3 Electric connection
4 No metallized area

Samo-obnovovani

Pretlakovy odpojovaci systém
Aby se predeslo problémim zplisobenym prepétim, harmonickymi,
vysokymi teplotami atd., kondenzatory byly navrzeny s pretlakovym
odpojovacim systémem. Kdyz se kryt svorek rozsiri, vnitini pfipojeni se
prerusi a odpoji kondenzator.

Vybijeci odpor
Pfi manipulaci s kondenzatorem je tfeba zohlednit fadu bezpe¢nostnich opatfeni. Kdyz je kondenzator odpojen od napéti, zlstava nabity
napajecim napétim. Pokud by se desky zkratily a dotknuly, mohla by vzniknout nebezpecna situace vzhledem k nasilnému vybiti konden-
zatoru. Trifazové kondenzatory tak musi byt vybaveny vybijecim odporem, které mohou napéti na kondenzatoru vybijet, dokud jeho max-
imalni hodnota neni 75V vintervalu 3 minut, jak vyZzaduje norma EN-60831-1/2. Vybijeci odpory, kterymi jsou LPC kondenzatory vybaveny,
zajistuji, Ze tento cas je kratsi nez 2 minuty. Proto se doporucuje, aby doba opétovného pfipojeni na regulatoru PFC nebyla kratsi nez 120s.
Kromé ptipadu pouziti dalSich vybijecich rezistoru (strana 355).
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Trifazové kondenzatory

400 004656700 LPC1kVAr, 400V, 50Hz 1 X 66 14 Faston 0,75 1
400 004656701 LPC 1.5 kVAr, 400V, 50Hz 15 x99 2,2 Faston 0,75 1
400 004656702 LPC2.5 kVAr, 400V, 50Hz 25 X 166 3,6 Faston 0,75 1
400 004656703 LPC3 kVAr, 400V, 50Hz 3 X199 43 Faston 0,75 1
400 004656704 LPC4 kVAr, 400V, 50Hz 4 3x 265 58 Faston 0,75 1
400 004656705  LPC5 kVAr, 400V, 50Hz 5 X 332 7.2 Faston 0,75 1
440 004656710 LPC2.5 kVAr, 440V, 50Hz 25 X 137 33 Faston 0,75 1
440 004656711 LPC3 kVAr, 440V, 50Hz 3 X 164 39 Faston 0,75 1
440 004656712 LPC4 kVAr, 440V, 50Hz 4 X 219 52 Faston 0,75 1
440 004656713 LPC5 kVAr, 440V, 50Hz 5 3x 274 6,6 Faston 0,75 1
460 004656720  LPC2.5 kVAr, 460V, 50Hz 25 X 125 31 B Faston 0,75 1
460 004656721 LPC3 kVAr, 460V, 50Hz 3 X 150 38 Faston 0,75 1
460 004656722 LPC4kVAr, 460V, 50Hz 4 3x 20,1 5,0 Faston 0,75 1
460 004656723 LPC5 kVAr, 460V, 50Hz 5 X 251 6,3 Faston 0,75 1
480 004656730 LPC2.5 kVAr, 480V, 50Hz 25 X NS5 3,0 Faston 0,75 1
480 004656731 LPC3 kVAr, 480V, 50Hz 3 3x 138 36 Faston 0,75 1
480 004656732 LPC4 kVAr, 480V, 50Hz 4 X 184 438 Faston 0,75 1
480 004656733 LPC5 kVAr, 480V, 50Hz 5 3x 230 6,0 Faston 0,75 1
525 004656740 LPC2.5 kVAr, 525V, 50Hz 25 X 96 2,7 Faston 0,75 1
525 004656741 LPC3 kVAr, 525V, 50Hz 3 X NS5 33 Faston 0,75 1
525 4 3x 154 44 Faston 0,75 1
525 “ 5 3x 192 55 Faston 0,75 1

N
J

LPC1... 5kVAr
o] o

e [T
0| D] -

12mm

L = 25mm 2,5 KVAr - 25 kVAr
L = 50mm 30 kVAr - 50 kVAr

200

ﬁ Y FASTON (6,3x0,8mm)

N12x16

toothedwasher s 07
nutM12 L

N\ J

( R\
DRAWING A DRAWING B
3] 5 gl
tabel | ETI Label | *@
T T

//
| M12X16 M12X16
Toothed washer DIN 6798 A Toothed washer DIN 6798 A
Nut M12 ZNC DIN 936 EED\_Nu'(M1ZZNC DIN 936

Tolerance 2%
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Trifazové kondenzatory

Trifazové nizkonapétové kondenzatory LPC

Jmenovité 0Obj. kéd Typ Jmenovity  Jmenovitd ~ Jmenovity D (priimér) Typ Véha Baleni
napéti vykon kapacita proud x H (vyska) svorkovnice
Ppii 50Hz [kVAr] [uF] Al [mm] lkgl [ks]
400 004656750 LPC10 kVAr, 400V, 50Hz 10 3x 66,3 14,4 85x260 Sroubovd svorka 16 1
400 004656751 LPC12.5 kVAr, 400V, 50Hz 12,5 3x 829 18,0 100x345 Sroubova svorka 2,2 1
400 004656752 LPC15 kVAr, 400V, 50Hz 15 3x 995 21,7 100x345 Sroubova svorka 2,2 1
400 004656753 LPC 20 kVAr, 400V, 50Hz 20 3x 1326 28,9 100x345 Sroubova svorka 2,2 1
400 004656754 LPC25 kVAr, 400V, 50Hz 25 3x 1658 36,1 120x345 Sroubova svorka 29 1
400 004656755 LPC30 kVAr, 400V, 50Hz 30 3x 1989 433 120x345 Sroubova svorka 39 1
400 004656756 LPC40 kVAr, 400V, 50Hz 40 3x 2653 57,1 136x345 Sroubova svorka 51 1
400 004656757 LPC50 kVAr, 400V, 50Hz 50 3x 3316 72,2 136x345 Sroubova svorka 51 1
440 004656760 LPC 10 kVAr, 440V, 50Hz 10 3x 548 13,1 85x260 Sroubovd svorka 16 1
440 004656761 LPC12.5 kVAr, 440V, 50Hz 12,5 3x 685 16,4 100x345 Sroubova svorka 22 1
440 004656762 LPC15 kVAr, 440V, 50Hz 15 3x 822 19,7 100x345 Sroubova svorka 2,2 1
440 004656763 LPC 20 kVAr, 440V, 50Hz 20 3x  109,6 26,2 100x310 Sroubova svorka 29 1
440 004656764 LPC25 kVAr, 440V, 50Hz 25 3x 1370 32,8 100x310 Sroubova svorka 29 1
440 004656765 LPC30 kVAr, 440V, 50Hz 30 3x 1644 39,4 120x345 Sroubova svorka 39 1
440 004656766 LPC 40 kVAr, 440V, 50Hz 40 3x 2192 52,5 136x345 Sroubovad svorka 51 1
440 004656767 LPC50 kVAr, 440V, 50Hz 50 3x 2740 65,6 136x345 Sroubovd svorka 51 1
460 004656770 LPC 10 kVAr, 460V, 50Hz 10 3x 50,1 12,6 85x260 Sroubovd svorka 16 1
460 004656771 LPC12.5 kVAr, 460V, 50Hz 12,5 3x 62,7 15,7 100x345 Sroubovd svorka 2,2 1
460 004656772 LPC15 kVAr, 460V, 50Hz 15 3x 752 18,8 100x345 Sroubova svorka 2,2 1
460 004656773 LPC 20 kVAr, 460V, 50Hz 20 3x 1003 25,1 100x310 Sroubova svorka 29 1
460 004656774 LPC25 kVAr, 460V, 50Hz 25 3x 1254 31,4 100x310 Sroubova svorka 29 1
460 004656775 LPC30 kVAr, 460V, 50Hz 30 3x 1504 37,7 120x345 Sroubova svorka 39 1
460 004656776 LPC30.8 kVAr, 460V, 50Hz 30,8 3x 1544 38,7 120x345 Sroubovdsvorka 3,9 1
460 004656777 LPC40 kVAr, 460V, 50Hz 40 3x  200,6 50,2 136x345 Sroubovd svorka 51 1
460 004656778 LPC 50 kVAr, 460V, 50Hz 50 3x  250,7 62,8 136x345 Sroubova svorka 5,1 1
480 004656780 LPC10 kVAr, 480V, 50Hz 10 3x 46,1 12,0 85x260 Sroubovd svorka 1,6 1
480 004656781 LPC12.5kVAr, 480V, 50Hz 12,5 3x 57,6 15,0 100x345 Sroubova svorka 2,2 1
480 004656782 LPC15 kVAr, 480V, 50Hz 15 3x 69,1 18,0 100x345 Sroubovdsvorka 2,2 1
480 004656783 LPC20 kVAr, 480V, 50Hz 20 3x 921 241 100x310 Sroubova svorka 29 1
480 004656784 LPC 25 kVAr, 480V, 50Hz 25 3x 15,1 30,1 120x345 Sroubovd svorka 3,9 1
480 004656785  LPC30 kVAr, 480V, 50Hz 30 3x 1382 36,1 120x345 Sroubovdsvorka 3,9 1
480 004656786 LPC40 kVAr, 480V, 50Hz 40 3x  184,2 43,1 136x345 Sroubova svorka 51 1
480 004656787 LPC 50 kVAr, 480V, 50Hz 50 3x 2303 60,1 136x345 Sroubovd svorka 5,1 1
525 004656790 LPC10 kVAr, 525V, 50Hz 10 3x 385 11,0 85x260 Sroubovd svorka 1,6 1
525 004656791 LPC12.5kVAr, 525V, 50Hz 12,5 3x 481 13,7 100x345 Sroubova svorka 2,2 1
525 004656792 LPC15 KkVAr, 525V, 50Hz 15 3x 57,7 16,5 100x345 Sroubova svorka 22 1
525 004656793 LPC20 kVAr, 525V, 50Hz 20 3x 770 22,0 100x310 Sroubova svorka 29 1
525 004656794 LPC 25 kVAr, 525V, 50Hz 25 3x 96,2 27,5 100x310 Sroubovd svorka 29 1
525 004656795 LPC30 kVAr, 525V, 50Hz 30 3x 1155 33,0 120x345 Sroubova svorka 39 1
525 004656796 LPC 40 kVAr, 525V, 50Hz 40 3x 1540 44,0 136x345 Sroubova svorka 51 1
525 004656797 LPC50 kVAr, 525V, 50Hz 50 3x 1925 55,0 136x345 Sroubova svorka 5,1 1
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CONNECTED

hs(E()s(

1: Overpressuredisconnection

2: Fuses
3: Patent DWCAP disconection

Trifazové kondenzatory

Temperature (IEC 60831-1/2)
DISCONNECTED Ambient temperature °C
Symbol Highest mean over any
period of
24h 1year
A 40 30 20
B 45 35 25
C 50 40 30
D 55 45 35
Dimensions
Dimensions Connection terminal
Max. cable section DRAWING
DxH (mm)
% TkV-RV (mm?)
%
4 70x260 10
SYSTEM DISCONNECTION 85x260 10 DRAWING A
100x260 10
120x265 35
DRAWING B
) 136x265 35
Triple safety

Technicka data
e IEC60831-1/2

EN 60831-1/2
Kapactini tolerance -5% +10%
Frekvence 50Hz (60Hz na vyzadani)
Teplotni rozsah -25°C... +55°C*
Dielektrické ztraty <0.2W/kVAr
Celkoveé ztréty <0.45 W/kVAr
Maximalni pfepéti 1,1xUn
Maximalni nadproud 1,5xIn
Max. THD* v napéti 2%
Max. THD* v proudu 25%
Vypijeci odpor soucdsti; < 2minna 75V

Pripojeni Do trojdhelniku
Télo Hlinikové
Odpojovaci systém Pretlakovy

Dielektrikum Pokovena polypropyl. folie, samo-obnovovaci
Napétovy test mezi svorkami 2,15xUn 2 sec.

Napétovy test svorek proti télu 3kV pro 10 s AC

Typ svorkovnice Konektor

Nébéhovy proud 200 In

Stupen kryti IP 20, vnitini montaz

Vlhkost max 95%

Predpokl. odolnost

120.000 h (Tepl. hladina C)

Nadm. vyska Max. 2000 m.n.m.
Utahovaci moment Sroubovych <20 kVAr 100Ncm
svorek > 25kVAr 250Ncm
Max. hodn. nad uvedenou dobu
Max
Okolni teplota °C 24h 1 rok
55 45 35

* Specidlni prohlaseni pro nizsi teploty (-40°C) je dostupné na vyzadani
*THD - Celkové harmonické zkresleni
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Trifazové kondenzatory

Cable cross section

Un Terminal | Connection
Q, (kVAr) 400V, 50Hz
1, (A) (mm?, Cu)
25 36 25
5 74 25
75 108 25
10 144 40 - . —— _ g )
125 18,1 60 @ ) ) L T
15 21,6 6,0 . . .
A ATTENTION! Parallel interconnection of two or more capacitors
20 290 100 through the same terminals is prohibited.
25 36,0 10,0
30 43,0 16,0
5 N
N

40 58,0 250
50 720 350

Cross — section values of the connection wires shown in the table are approxi-
mate and they are valid for normal operation conditions due to technical charac-
teristics of the equipment.

@ M5 2-3Nm
Y M6 4-5Nm

]

Grounding Screw M12 :E

[

»\@ \
S~ Maximum tightening=12Nm — / E@

Trifazové nizkonapétové kondenzatory LPC s dvojitym vinutim

Vyhody: Konstrukce a materialy:
B Extra low size kondenzatory B Nizko-ztradtova pokovena polypropylénova folie,
B Trojita ochrana vysoka hustota, vyssi teplotni odolnost a vétsi odolnost
B Patentovano technology dielektrika (volt/p)

B Polyuretanova samozhasiva pryskyfice VO, vyvinuta
Vlastnosti a vyuziti: podle normy UL94
B Trifazové kondenzatory s dvojitym vinutim vnitiné B Hlinikové télo se spodnim uchycenim M12x16
spojenym do trojuhelniku
B Vybijeci odpory Normy:
B Suchytyp m [EC60831-1/2
B Typ svorek: konektor m EN60831-1/2
B Vnitini montaz

Certifikace:

Trojita ochrana:

B Pretlakovy odpojovaci systém

B Ochrana integrovanymi pojistkami

B DWCAP systém (patentovano) vnitfni posun vinuti

B78/000001
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400V 004656850 LPC-DW 7.5 kVAr, 400V, 50Hz 75 X 4974 1083 70260 11 1
400V 004656851 LPC-DW 10 KVAr, 400V, 50Hz 10 X 6631 1443 85260 162 1
400V 004656852 LPC-DW 12.5 kVAr, 400V, 50Hz 125 3x 828 1804 85260 1,62 1
400V 004656853 LPC-DW 15 KVAr, 400V, 50Hz 15 X 947 2165 100x 260 21 1
400V 004656854 LPC-DW 20 KVAr, 400V, 50Hz 2 X 13263 2887 120x265 33 1
400V 004656855 LPC-DW 25 KVAr, 400V, 50Hz 2% X 16579 3608 120265 313 1
400V 004656856 LPC-DW 30 kVAr, 400V, 50Hz 30 X 19894 433 136265 4,01 1
400V 004656857 LPC-DW 35 KVAr, 400V, 50Hz 35 x 32 50,5 136265 o 42 1
400V 004656867 LPC-DW 40 kVAr, 400V, 50Hz 40 X 265 57,7 136265 5’:";‘:3;"’ 42 1
440V 004656858 LPC-DW 7.5 kVAr, 440V, 50Hz 75 x40 9,84 70x260 12 1
440V 004656859 LPC-DW 10 kVAr, 440V, 50Hz 10 X 5481 1312 70x260 11 1
440V 004656860 LPC-DW 12.5 kVAr, 440V, 50Hz 125 X 6851 16,4 85x260 16 1
440V 004656861 LPC-DW 15 KVAr, 40V, 50Hz 15 X 8221 19,68 85x260 16 1
440V 004656862 LPC-DW 20 kVAr, 440V, 50Hz 2 X 10061 2624 1001260 2,08 1
440V 004656863 LPC-DW 25 KVAr, 40V, 50Hz 2 x 137,00 328 1201265 321 1
440V 004656864 LPC-DW 30 KVAr, 40V, 50Hz 30 X 16442 3936 1201265 407 1
440V 35 X 1918 4593 1361265 411 1
440V -— 40 X 21922 5249 1361265 4 1

* Sroubova svorka - Sroubova svorka

( Temperature (IEC 60831-1/2) \
CONNECTED DISCONNECTED Ambient temperature °C
Symbol Highest mean over any
: i eriod of
T Maximum p
et betxd T T T 24h 1year
2 A 40 30 20
7 B 45 35 25
@ 7- / : C 50 40 30
v
D 55 45 35
@47 Dimensions
2 5 Dimensions Connection terminal
/ ) Max. cable section 1 DRAWING
/ : / ; D x H (mm?)
§ kV-RV (mm?)
7
= 70x230 10
DRAWING
SYSTEM DISCONNECTION 85x230 10
1: Overpressure disconnection A
; :::::nt DWCAP disconnection 100x230 10
120x230 35 DRAWING
X 136x230 35 B
Triple safety
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Technicka data
Normy

Kapactini tolerance
Frekvence

Teplotni rozsah
Dielektrické ztraty

Celkové ztréty

Maximalni prepéti

Maximalni nadproud

Max. THD in napéti

Max. THD in current

Vlypijeci odpor

Pfipojeni

Napétovy test mezi svorkami
Napétovy test svorek proti télu
Nébéhovy proud

Stupen kryti

Vihkost

Predpokl. odolnost

Nadm. vyska

Montazni poloha

Okolni teplota °C

*without resistors

Trifazové kondenzatory

IEC60831-1/2
EN 60831-1/2

-5% +10%
50Hz (60Hz na vyzadani)

DRAWING A

-25°C.... +55°C*

] A

<0.2W/kVAr

<0.45W/KVAr mL,

8 h/den: 1,10xUn
30min/den: 1,15xUn
5min/den:  1,20xUn
1min/den:  1,30xUn

1,5xIn

2% -

M12x16

=-— Washer DIN 6798 AM12

25%
soucasti
Do trojtihelniku
2,15x Un 2 sec.
3kV pro 10 s AC
<200xIn
1P20
max. 95%

100.000 h (Tepl. hladina D)
120.000 h (Tepl. hladina C)

Max. 2000 m.n.m.
Univerzélni
Max. hodn. nad uvedenou dobu
24h 1ok
55 45 35

max.

Screw DIN 936 M12 ZNC

ETI

DRAWING B

E

-

mizxt6

= Washer DIN 6798 A M12
\Screw DIN 936 M12 ZNC

CP

Dodatecne vybijeci odpory pro rychlé a bezpecné vybiti kondenzatoru

Set 2 dodateénych vybijecich odpori

Typ 0Obj. kod Odpor Vykon Vaha Baleni
[ohm] [W] lq] [ks]
LPCEDR 1K8, 10W 004656798 1K8 10 30 200
Pro piiipojeni dodatecnych odpord musi byt pouzity 2 NC kontakty na stykaci pro kondenzétory
1 3 5 i
-G
cEmMe Dodateéné vybijeci odpory
24 6 1K8 10W s pomocnym NC kon-
taktem (vybiti kondenzatoru za

- méné nez 5s) /

Integrované vybijeci odpory

v kondenzatoru pro pomalé

i i vybijeni (<2min na 75V podle ,
normy IEC 60831 - 1/2)

355



CP

ETI

Trifazové kondenzatory

Individualni kompenzace uciniku pro nizkonapétové motory

55 2,2 2,9 24 33 2,7 3,6 3,2 43 4 52
75 3,4 44 3,6 438 41 54 4,6 6,1 55 7,2
" 5 6,5 55 7,2 6 8 7 9 U3 10
15 6,5 8,5 7 9,5 8 10 9 12 10 13
18,5 8 1 9 12 10 13 n 15 12 16
22 10 12,5 " 13,5 12 15 13 16 15 19
30 14 18 15 20 17 22 22 25 22 28
37 18 24 20 27 22 30 26 34 29 39
45 19 28 21 31 24 34 28 38 31 43
55 22 34 25 37 28 41 32 46 36 52
75 28 45 32 49 37 54 M 60 45 68
90 34 54 39 59 44 65 49 72 54 83
110 40 64 46 70 52 76 58 85 63 98
132 45 72 53 80 60 87 67 97 75 110
160 54 86 64 96 72 103 81 116 91 132

66 103 77 15 87 125 97 140 110 160
75 15 85 125 95 137 105 150 120 175

Je uzitetné kompenzovat vzacné spinané motory pomoci pevné pfipojeného kondenzatoru z technickym a cenovych dvodu.

Popis - potfebna hodnota kondenzatoru se pocita pomoci nasledujiciho vzorce:
Qn=0,9-Un-lmag-1/3

Q, - vykon kondenzatoru (VAr)

U_ - jmenovité napéti (V)

L™ magnetizacni proud motoru (A)

Rychlé vybijeni velkého kondenzatoru mtize zpdsobit samo vybuzeni motoru. Pokud neni mozné rychlé vybiti morotu, motor se mize sam
kompenzovat podle skute¢né spotreby jalového vykonu.

Vykon kondenzatoru proti pracovnimu napéti

25 = S

3x16,6 23
3x19,9 2,7 3 - -
3x26,5 3,6 4 - -
3x33.2 45 5 - -
acovni vykon kondenzatoru 400V 3x663 0 10 : :
visi na pracovnim napéti S0Hz S [ 12 - -
3x100 13,6 15 - -
3x133,0 18,1 20 - -
3x165,8 22,6 25 - -
3x198,9 271 30 - -
3x13,7 1,9 2,1 23 25
3x16,5 2,2 25 2,7 3
3x21,9 3,0 33 3,6 4
U, - napajeci napéti 3x274 37 41 46 5
U, -jmenovité napéti kondenzatoru 440V e 5 £= el &
Q, - vykon kond. pfi jmenovitém napéti 20Hz 3x68,6 93 103 14 125
Q, - skute¢ny vykon kondenzétoru 3x823 1.2 124 13,7 15
3x110,0 14,9 16,5 18,2 20
18,6 20,7 228 25

356




Trifazové kondenzatory

ETI

Tabulka definujici vykon kondenzatorovych baterii (kVAr), nutnych pro
dosazeni vyzadovaného uciniku cos ¢

The value of factor K read from table should be multiplied

with the value of active vykon to determine kVAr required pro

kompenzace uciniku.

Kapacitni jalovy vykon se pocita pomoci nasledujiciho vzorce:

Q=P-K
Dosavadni ucinik

@5 %o 07 075 08
05 071 0,85 0,98
0,52 0,62 0,76 0,89
0,54 0,54 0,68 0,81
0,56 0,46 0,6 0,73
0,58 0,38 0,52 0,65
0,6 031 0,45 0,58
0,62 0,25 0,38 0,52
0,64 0,18 0,32 0,45
0,66 0,12 0,26 0,39
0,68 0,06 02 0,33
07 0,14 0,27
0,72 0,08 0,21
0,74 0,03 0,16
0,76 0,11
0,78 0,05
08
0,82
0,84
0,86
0,88
09
0,92
0,94

Vypocty

Vykon tfifazového kondenzatoru:

Q=C-3-V2-2.m-f,

Priklad: 3 x 331.5pF pfi 400V /50Hz
0.0003315 -3 - 400%- 314.16 =50 kVAr
Rezonancni frekvence (fr) a filtracni faktor (p)
v systémech s kompenzaénim filtrem:

A

Ptiklad: pro p=0.07 pfi 50 Hz; fr= 189 Hz
Vypocet tciniku cos ¢:

r—

P
COSW—E or

Volba pojistky (gG):
In=1,6*1
Pro Umain=400V, Un=min. 690V

0,82
1,03
0,94
0,86
0,78
0,71
0,64
0,57
0,5
0,44
0,38
0,32
0,27
0,21
0,16
0,1
0,05

P - skute¢ny prikon zatéze

cos ¢ - ucinik soustavy bez kompenzace
cos ¢ - vyzadovany ucinik po kompenzaci

VyZadovany ticinik cos ¢,
0,84 0,86 0,88 09
1,09 1,14 1,19 1,25
1 1,05 11 1,16
0,91 0,97 1,02 1,07

0,83 0,89 0,94 1
0,76 0,81 0,86 0,92
0,69 0,74 0,79 0,85
0,62 0,67 0,73 0,78
0,55 0,61 0,66 0,72
0,49 0,54 0,6 0,65
0,43 0,48 0,54 0,59
0,37 0,43 0,48 0,54
0,32 0,37 0,42 0,48
0,26 0,32 0,37 0,42
0,21 0,26 032 037
0,16 0,21 0,26 0,32
0,1 0,16 0,21 0,27
0,05 0,1 0,16 0,21
0,05 0,11 0,16
0,05 0,11
0,06

Q - jalovy vykon kompenzované soustavy
K - faktor ur¢eny tabulkou (viz nize), definovany pomocicos ¢ a cos ¢,

0,92 0,94 0,96 0,98 1,00
1,31 137 1,44 1,53 173
1,22 1,28 1,35 1,44 1,64
1,13 1,2 1,27 1,36 1,56
1,05 1,12 1,19 1,28 1,48
0,98 1,04 1M 1,2 14
0,91 0,97 1,04 1,13 1,33
0,84 0,9 0,97 1,06 1,27
0,77 0,84 0,91 1 1,2
0,71 0,78 0,85 0,94 1,14
0,65 0,72 0,79 0,88 1,08
0,59 0,66 0,73 0,82 1,02
0,54 0,6 0,67 0,76 0,96
0,48 0,55 0,62 0,71 0,91
0,43 0,49 0,56 0,65 0,86
0,38 0,44 0,51 0,6 08
0,32 0,39 0,46 0,55 0,75
0,27 0,34 0,41 0,49 0,7
0,22 0,28 0,35 0,44 0,65
0,17 0,23 03 0,39 0,59
0,11 0,18 0,25 0,34 0,54
0,06 0,12 0,19 0,28 0,48
0,06 0,13 0,22 043
0,07 0,16 0,36

Vykon tfifazového kondenzatoru s tlumivkou v sérii

C3-VE2.m-f,

Priklad: 3 x 331.5pF pti 400V /50Hz pfi p = 7%

1-p 0.0003315-3-40072-314.16 / 1 -0.07 =53.8 kVAr

Fazovy proud kondenzatoru:

Q -
| =— PATARY
v.us o Q=lVeNs

Priklad: 25 kVAr pfi 400V
25000 / (400 - 1.73)=36 A

1

_ 1 o= (QY
os@= |— cos @ =
’ \.lll + tan ¢° or k |l+($)
\

Priklad: Qc=25kVAr, Umain=400V.
In=1,6*36=57,6=>63A, Un=690V, gG pojistka.

V =Jmenovité napéti (V)

[ =Jmenovity proud (A)

fn = Sitova frekvence (Hz)

fr =Rezonanéni frekvence (Hz)
p = Filtra¢ni faktor

Qc=Vykon kondenzatoru (VAr)
C =Kapacita (F, farad)

P = Aktivni pfikon (W)

S = Apparent vykon (VA)
Q=Zdanlivy pfikon (VAr)
In=Jm. proud pojistky (A)
Un=Jm. napéti pojistky (V)
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Stykace pro kapacitni zatéz

Stykace pro kondenzatorovy CEM CN

Pouziti

Stykace pro spinani kondenzatora byly specialné navrzené pro praci s kondenzatory pro
kompenzaci jalového vykonu (kategorie uziti AC-6b).

Kondenzatory se pfed-nabiji pomoci odpord, které redukuji proudovou $picku na konden-
zatorech pfi sepnuti specialniho stykace CEM_CN.

Po tomto pred-nabiti sepnou hlavni kontakty stykace, ¢imz umozni pratok jm. proudu.

Vyhody

- Montaz na DIN listu nebo montazni panel
- Technické specifikace podle IEC 60947-4
- Zabudované pomocné nabijeci odpory

- Vysoka spolehlivost

- Snizené rozméry

- Standartni ovladaci napéti 230V AC

Stykace pro kapacitni zatéz CEM_CN

Typ 0bj. kod Jm. provozni Zabudované Vaha Baleni
vykon pomocné lq] [ks]
380/415V (kVAr) kontakty
CEM7,5CN.11-230V-50Hz 004643800 75 INC+1NO 345 1
CEM10CN.11-230V-50Hz 004643801 10 INC+INO 345 1
CEM18CN.10-230V-50Hz 004644130 15 N0 619 1
CEM25CN.10-230V-50Hz 004645130 20 N0 619 1
CEM32CN.10-230V-50Hz 004646130 25 NO 670 1
CEM50CN.10-230V-50Hz 004648140 40 N0 1370 1
CEM65CN.10-230V-50Hz 004649140 50 NO 1389 1
CEM8O0CN.10-230V-50Hz 004650140 61 NO 1700 1
L1 L2| L3]

o
N.
N

SV

CEM7,5CN...CEM10CN CEM18CN...CEM65CN

Ay
CEM 80CN
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Stykace pro kapacitni zatéz

Provozni princip:

Pfi spinani kondenzatorové baterie/kondenzatorl jsou kondenzatory vybité a sit je na
kratkou dobu vnima jako zkratovy obvod. Vysledkem tohoto zkratového obvodu je vysoky
nabéhovy proud, obvykle po dobu parmilisekund. Tento nabéhovy proud miize dosahnout
i 100-nasobku jmenovitého proudu, coz miize zpusobit kratkou zZivotnost kondenzatord.

CEM CN stykace jsou vybaveny tlumicimi odpory, které tento nabéhovy proud pfi spinani
omezuji. Jsou nainstalované na pomocné kontakty s pfedbéznym spinanim, které sepnou s
predstihem vici hlavnim kontaktim a diky tomu pred-nabiji kondenzatory.

Tlumici odpory viak neovliviuji kone¢nou zatéz, protoze jsou vypnuty po 5 milisekundach,
¢imZ ponechavaji kondenzatory paralelné s indukéni zatézi a zajistuji spravnou korekci
uciniku. Tento proces prodluzuje Zivotnost kondenzatort a také zabrariuje deformacim sité.

220-230V  kVAr 4(230V) 5(230V) 8 n 15 25 30 35
Napéti (V)/ 380-415V KVAr  7,5(400V) 10 (400V) 15 2 2% 40 50 61
menovity vjkon (KVAr) MV KA 75 10 16 3 30 15 60 7
ACb (= 55°0) 480V KVAr  9(500) 125 17 2% 3 50 65 7

660-690V  kVAr n 22 25 34 45 65 87 106
AC-6b kategorie uZiti (Ie) (55°C) A n 22 21 30 40 60 77 93
AC-6b kategorie uZiti (1) (70°C) A - - 15 22 34 50 62 67
Doporucend max. hodn. pojistky (gL/gG) A 25 35 35 50 63 100 125 160
Priifez vodici mm? 1,5..6 1,5..6 6 2x10 2x16 2x35 2x35 35
Utahovaci moment Nm 1,2 1,2 1..1,7 16..3 25..4 4..6 4..6 5..65
Max. elektrickd provozni frekvence op/h** 240 120
Integrované pomocné kontakty 1xNO, 1xNC 1xNO, 1xNC 1xNO 1xNO 1xNO 1XNO 1XNO 1XNO
Elektrickd Zivotnost X0 250 250 100

Rozméry (W/H/D) mm  45/101/108 45/101/108  45/113/129  45/113/129 55/125/140 66/185/158 66/185/158 75/185/167

004643800 004643801 004644130 004645130 004646130 004648140 004649140 004650140
345 345 619 619 670 1370 1389 1700

*Prisludenstvi pomocné kontakty pro CEM18CN - CEM8OCN a jiné pfislusenstvi) naleznete v kategorii ETICON, str.254
**Dobijeci doba by neméla byt kratsi nez 1 minuta

93y 01 71
CEM7,5CN & AN
BCMLE11 004643802 1NO + INC CEMI0CN 94\;”02 b 50 2
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Stykace pro kapacitni zatéz

4.5

4

725

CEM7,5CN, CEM 10CN

113

CEM 18CN, CEM 25CN

125

CEM32CN .

79

CEM 50CN, CEM 65CN
|. lﬁu}n
167
DIN
CEM80CN 35 mm g
] e
o LJ L]
=]

UMYV

360



ETI

Digitalni regulatory jalového vykonu

PFC - regulatory jalového vykonu

Automatické regulatory jalového vykonu rady PFC 6, 8, 12 RS

Popis

Zakladnim zpUsobem snizovani nakladud na elektrickou energii je kompenzace jalového vykonu zplisobena riznymi typy
zatézi. Hlavni soucasti centralni a skupinové kompenzace uciniku v systémech s proménnou zatézi je automaticky regulator
jalového vykonu. Spravny regulator jalového vykonu a spravné navrzeni systému PFC (Power Factor Correction - Kompen-
zace U¢iniku) jsou klicové véci pro snizeni nakladud za jalovou energii. V soucasné dobé je pfi pouziti ¢tyfkvadrantnich
elektromérli nezbytny spravny regulator jalového vykonu k dosaZeni nejvy3si u¢innosti systému PFC. Spolehlivé, inteli-
gentni a pokrocilé regulatory ETI zajistuji u¢inné sniZovani jalové energie a dlouhou Zivotnost systému PFC.

Hlavni vyhody
- Cirkulujici vyuziti: Regulator postupné prepina vSechny stupné, které maiji stejny vykon, aby je bylo mozné pouzivat
rovnomérné a prodlouzit tak jejich Zivotnost.

- Rychla ¢innost: Optimalni regulace je dosazeno v jednom regulaénim cyklu s minimalnim poctem spinanych stupnid.
Jelikoz regulator zna potrebny kompenzacni vykon, mtiZe pfipojit nebo odpojit nékolik stuprit v jednom cyklu.

Zpusoby regulace

Regulator jalového vykonu digitalizuje mérené fazové napéti a fazovy proud v jedné nebo tfech fazich. Z téchto hodnot pak
regulator vypocita ucinik, efektivni hodnoty napéti, proudu a vykonu. Na zékladé povoleného jalového vykonu, ktery je
nastaven jako pozadovana hodnota uciniku, vypocita ovlada¢ pozadovany kompenzac¢ni vykon. V souladu s jeho velikosti a
smérem regulator pfipojuje nebo odpojuje pfisluiné stupné kondenzatord.

- APFR (average power factor regulation - priimérna regulace uciniku): Regulator kvantifikuje primérny ucinik z aktivniho
a zdanlivého vykonu za definované obdobi. Tato metoda zajistuje, Ze regulator inteligentné reaguje na zmény zatizeni s
ohledem na velikost zatiZenia cos ¢. Diky systému APFR sniZuje regulator pocet spinacich operaci spolu s pfesné udrzovanou
hodnotou pozadovaného uciniku.

- SHTD: Tato metoda pouziva zpomaleni ¢asu reakce podle velikosti rozdilu mezi cilovym u¢inikem a okamzitou hodnotou.
Pro kazdou sekundu rozdilu se €as do reakce snizuje o druhou mocninu rozdilu az do 0 (okamzik reakce).

- Okamzity ucinik: Tato metoda reaguje na kazdou zménu okamzité hodnoty uciniku pripojenim nebo odpojenim presné
velikosti kompenzacniho stupné. Tato metoda se pouziva hlavné pro dynamickou kompenzaci u¢iniku zaloZzenou na tyris-
torovych spinacich modulech.

Vyhody:

B monitorovaniU, |, P, Q, S, cos ¢, THDU, THDI, liché harmonické az do 19. fadu, teploty
B tfiregula¢ni metody (APFR - zakladni)

B malérozméry 97 x 97 mm pro montaz na panel, PFC 6 RSa PFC 8 RS

B automatickd nebo manualni konfigurace pfipojeni méficiho obvodu (zatéz se nesmi béhem procesu automatické
detekce ménit)

automaticka nebo manualni detekce pfipojenych kondenzatorovych stupria
univerzalni vstup proudového transformatoru../1Aa../5A

vnitfni teplotni ¢idlo

teplotni urovné pro fizeni ventilatoru a odpojeni stupria

pripravené pro pouziti s dekompenzacnimi tlumivkami

monitorovani spinacich operaci a doby provozu

nastaveni vybijeni a min. doba provozu pro kazdy stupen

pamét pro min. a max. hodnoty

vystup posledniho stuperi je nastavitelny pro ucely alarmu

aktivace druhého tarifu externim vstupem (pouze PFC 12 RS)

programovatelné alarmy a nezavisly alarmovy vystup (pouze PFC 12 RS)
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Digitalni regulatory jalového vykonu

Regulatory pro kompenzaci 3-fazovych vyvazenych zatézi (1-fazove mereni hodnot)

Regulatory jalového vykonu PFC 6 (6 vystupt), PFC 8 (8 vystupt) and PFC 12 (12 vystup) jsou
navrzeny pro poutziti ve standartnich NN sitich pro kompenzaci G¢iniku pomoci stykacu.
Regulatory i pfes jejich malou velikost nabizeji ¢tyfkvadrantni méfeni a regulaci, auto-
matickou detekci méficich obvodl a kondenzéatorovych stupnit, vysokou citlivost, spole-

CP

hlivost a navrh pro nejtézsi podminky.

Technicka data

Napdjeci a méfené napéti

400 VAC (+10%, -15%)

ET' ) Frekvence sité 50Hz/60 Hz
Spotfeba <3,2VA
Proudovy rozsah 5mA - 6A
Presnost proudového vstupu +0,2%
Presnost napétového vstupu +0,5%
THD, aTHD, pfesnost (U>10%UN) £5% / (1>10%IN) £5%
Chyba féze pro 1>3%lIn +3° (jinak £1°)
Spinaci vykon reléového vystupu 250VAC/5A
Rozsah pozadovaného tciniku 0.8 induktivni < 0.8 kapacitni
Zpozdéni opétovného pripojeni stupné 5+900s
Zpozdéni odpojeni stupné 5+900s

A
m | S o TR e T wei e
Ba
_E_TI PFC6RS 004656905 P 0,65 1
PFC8RS 004656906 (+10%,-15%) 1-fazové méfeni hodnot RS485 0,65 1
PFC12RS 004656907 12 1

362

Nastaveni vykonu stupné

Detekce pfipojeni sité

999 kVAr induktivni - 999 kVAr kapacitni

manudini / automaticka

Komunikacni rozhrani RS485 (Modbus RTU)
£T' Provozni teplota -40°C++70°C

Stupe kryti 1P20 zezadu, IP54 zepiedu

Hloubka 55mm

Normy EN 61010-1, EN50081-1, EN50082-1
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Digitalni regulatory jalového vykonu

Technicka data

— " g
= ﬁ' -3 E" )§ ;
£ = Z §58% = £ g
Typ 2 E g 2 E ‘53 'S g 5 g
= E 8 = 2EE g 4 °
- % o > > > c ‘g i~ = =
a 9- 9 = 2 9% 232 n-= 5 s S 5
Y ‘wa 2w £ E Eo RS o3 =] ]
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% 8 8 5 S5 sS3 88 e BE 5%
a Z2¢c a [ < <2 mo £ < a Sa
PFC6 RS 6 o . . 97x97mm 91x91mm
<T
PFC8RS 8 § 4 . . 97x97mm 91x91mm
S
PFC12RS 12 . . . 144x144mm  138x138mm

Regulace prehrati
Regulator nabizi moznost teplotniho alarmu pracovat ve dvou urovnich. Prvni uroven zahajuje vétrani
skfiné. Druha urovern odpoji vsechny kompenzacni stupné a na displeji zobrazi vystrazné upozornéni.

Menu symbold

Kazdy parametr v monitorovacim a servisnim menu je reprezentovan tfi nebo ¢tyf znakovym symbolem.
Symboly jsou logickeé a zajistuji uzivatelsky privétivé prostredi a snadné porozuméni viem parametrim a
méfenym hodnotam zobrazenym na segmentovém displeji.

Dichromaticka LED indikace
Kazdy krok ovladace ma provozni stav indikovany dichromatickou LED. Rizné barvy a logicka signalizace
urcuji stav operace a nastaveni kazdého kroku.

Alarmovy vystup na poslednim stupni (PFC 6 RS, PFC 8 RS)

Posledni stupen norméalné funguje jako standardni kompenzacni stuperi. Pfesto mize byt odstranén z
regula¢niho algoritmu a povolen pro alarm. Konfigurace posledniho kroku provozovaného jako vystup
alarmu se snadno provadi v nabidce nastaveni.

RS485 rozhrani
Regulator jalového vykonu je vybaven komunika¢nim rozhranim RS485 s komunikaénim protokolem
Modbus RTU.

Meéreni harmonickych
Regulatory nabizeji Sirokou $kalu monitorovacich funkci, které jsou rozifeny o THDU, THDI a také zvlastni
liché harmonické Ualaz 19. fadu.

Dekompenzace

Regulatory maji vlastnosti pro inteligentni dekompenzaci s nékolika stupni tlumivek provozovanymi
podobnym zpusobem jako kondenzatorové stupné, nebo pouze jednu tlumivku, ktera je naladéna
kondenzatorovymi stupni.

Tarifni vstup (PFC 12 RS)
Regulator jalového vykonu mé vstup pro druhy tarif cos ¢. Hodnotu druhého tarifu cos ¢ lze definovat v
servisni nabidce regulatoru. Pfivedeni signalu na vstup aktivuje druhy tarif cos ¢.

Schémata zapojeni automatického systému PFC

PFC6 elektrické schéma zapojeni

" K L TN-C 3x400, 50 Hz
-
-
[ D §U 10A Modbus RTU
- 10 e
K2.10A oo [2]5]
13
0T el T oo [ ]s]
PrC TTTT L
@ K6 | K5 [K4|K3 K2 |K1

L

Capacitor

Towe | (EXD

PEN

*Stupné kondenzatord se stejnym vykonem musi byt spojeny vedle sebe (zadné odlisné hodnoty mezi).
**Pfed odpojenim proudového okruhu vyzkratujte méfici transformatory.
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PFC8 elektrické schéma zapojeni

Digitalni regulatory jalového vykonu

T K L TN-C3x400V, 50 Hz
‘__ L k.
-
(
-+
J J §U 10 Modbus RTU
Fu I 0 (e
N2...10A GND ’Tm
13
L0 el o o [a]s
PFC TTTTTT] LU
@ K8|K7 |K6 |K5|K4| K3 |K2|K1
‘ 12 5
=
- H1 L{}ﬁ
i Capacitor
PEN ‘
*Stupné kondenzdtord se stejnym vykonem musi byt spojeny vedle sebe (zadné odlisné hodnoty mezi).
fed odpojenim proudového okruhu vyzkratujte méfici transformétory.
**Pfed od dového okruhu vyzkratujt transformat
PFC 12 elektrické schéma zapojeni
n K L TN-C 3x400V, 50 Hz
-
-—
- FU
2108 Modbus RTU
];L.Ivl()k i :| v :|
ou []s]
e |
24 v

PFC12

T Tulls] ”L]T

L(‘IJGND AlB

.
F——
F—

F——

E ,,,,, Lt Sk

| | G

- | -

Capacitor | Capacitor

*Stupné kondenzdtord se stejnym vykonem musi byt spojeny vedle sebe (zadné odlisné hodnoty mezi).
**Pfed odpojenim proudového okruhu vyzkratujte méfici transformétory.

Umisténi regulatoru

supply load supply load
—> —>
Energy] | on L\ Energyl | o LN
meter PFC meter PIC
supply load supply load
—> —
Energy Energy
PrC meter meter




Trifazové tlumivky (harmonickeé filtry)

Normy

Tolerance L
Pfipustné pretizeni
Indukénost linearity
Tepelnd izolace
Tepelna ochrana
Okolni teplota
Naptova odolnost

IEC-60289;IEC-076
3%
1,07xIn
1,60xIn
F (155°C)
90°C
450C
4KV
1P00
7%- 14%

ETI

Konstrukéni charakteristiky - Trifazové tlumivky (harmonické filtry) jsou
vyrobené z nizkoztratovych magnetickych desek, - médény vodicho vodice
s permanentnim rezimem tfidy F (155°C) a relé tepelné ochrany.

Za ucelem zvyseni ventilace filtrd jsou mezi nimi oddéleny vinuti, coz
zlepsuje odvod tepla.

Dostupny faktor p je 7% a 14% s rezonan¢ni frekvenci 189 Hz a 134 Hz pro
50 Hzsité.

Pfi pouziti téchto standardnich hodnot ve tfifazovych sitich a vyvazenych
zatézich jsou eliminovany 5. (250 Hz) harmonické a vy3si rezonan¢ni
jevy, které se vyhybaji rezonanci mezi indukéni impedanci a tfifazovymi
kondenzatory pro kompenzaci uciniku a zabranuji pretizenim sitovych
kondenzatord a kondenzatorovych baterii zpisobenych harmonickymi.

CP

Tabulka pro vybér harmonickych filtri pro kondenzatorové baterie

004656800 3x30,84 2x LPC3 kVAr, 460V, 50Hz
004656801 60 3,83 3x61,67 14,4 8,5 LPC12.5 kVAr, 460V, 50Hz
004656802 70 3,07 3x77,09 18 9 LPC 15 kVAr, 460V, 50Hz
004656803 80 2,56 3x92,51 2,7 9,5 LPC20 kVAr, 480V, 50Hz
004656804 100 1,92 3x123,35 28,9 16 LPC25 kVAr, 460V, 50Hz
004656805 110 1,53 3x 154,18 36,1 16,5 LPC30 kVAr, 460V, 50Hz
004656806 120 1,28 3x 185,02 433 17,5 LPC40 kVAr, 480V, 50Hz
004656807 150 0,96 3x 246,69 57,7 28,5 LPC 50 kVAr, 460V, 50Hz
004656808 180 0,77 3x 308,36 72,2 30 2x LPC30.8 kVAr, 460V, 50Hz
004656809 350 0,38 3x616,73 144 43 4x LPC30.8 kVAr, 460V, 50Hz
004656810 16,58 3x28,52 7.2 15 2x LPC3 kVAr, 480V, 50Hz
004656811 90 8,29 3x57,03 14,4 15 LPC15 kVAr, 525V, 50Hz
004656812 120 6,63 3x71,29 18 16 LPC 15 kVAr, 480V, 50Hz
004656813 150 553 3x 85,55 21,7 16 LPC20 kVAr, 480V, 50Hz
004656814 150 415 3x 114,06 28,9 19,5 LPC 25 kVAr, 480V, 50Hz
004656815 190 332 3x 142,58 36,1 20,5 LPC30 kVAr, 480V, 50Hz
004656816 220 2,76 3x 171,09 433 31 LPC 40 kVAr, 480V, 50Hz
004656817 290 2,07 3x228,12 57,7 34,5 LPC 50 kVAr, 480V, 50Hz
004656818 330 1,66 3x 285,15 72,2 37 2x LPC30 kVAr, 480V, 50Hz

004656820 3x123,35 LPC 25 kVAr, 460V, 50Hz
004656821 120 1,53 3x 154,18 36,1 17 LPC30 kVAr, 460V, 50Hz
004656822 130 1,28 3x 185,02 433 26 LPC 40 kVAr, 480V, 50Hz
004656823 160 0,96 3x 246,69 57,7 26,5 LPC50 kVAr, 460V, 50Hz
004656824 200 0,77 3x308,36 72,2 27 2x LPC30.8 kVAr, 460V, 50Hz
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Trifazové tlumivky (harmonickeé filtry)

004656830 170 4,15 3x 114,06 289 27 LPC 25 kVAr, 480V, 50Hz
25 004656831 200 3,32 3x 142,58 36,1 27 LPC30 kVAr, 480V, 50Hz
30 004656832 240 2,76 3x 171,09 433 44 LPC40 kVAr, 480V, 50Hz
40 004656833 290 2,07 3x228,12 57,7 44,5 LPC 50 kVAr, 480V, 50Hz
50 004656834 370 1,66 3x 285,15 72,2 45 2x LPC30 kVAr, 480V, 50Hz
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HFL7/5 Cu 170 180 80 70 140

HFL14/5 Cu 220 240 100 90 200
HFL14/10Cu 220 240 100 90 200
HFL14125Q 220 240 100 90 200
HFL14/15 Cu 220 240 100 90 200
HFL14/20 Cu 220 240 110 100 200
HFL14/25 Cu 220 240 110 100 200
HFL 14730 Cu 270 300 120 100 200
HFL14/40 Cu 270 300 130 110 200
HFL14/50 Cu 270 300 130 110 200

HFL7/10 Cu 170 180 90 80 140
HFL7/125Q 170 180 90 80 140
HFL7/15 Cu 170 180 90 80 140
HFL7/20 Cu 220 240 100 90 200
HFL7/25 Cu 220 240 100 90 200
HFL7/30 Cu 220 240 100 90 200
HFL7/40 Cu 270 300 120 100 200
HFL7/50 Cu 270 300 120 100 200
HFL7/100Cu 320 360 150 125 300
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HFL7/20 Al 220 240 100 90 200

HFL14/20 Al 270 300 120 100 200
HFL14/25 Al 270 300 120 100 200
HFL14/30 Al 320 360 160 135 300
HFL14/40 Al 320 360 160 135 300
HFL14/50 Al 320 360 160 135 300

HFL7/25 Al 220 240 110 100 200
HFL7/30 Al 270 300 120 100 200
HFL7/40 Al 270 300 120 100 200
HFL7/50 Al 270 300 120 100 200

o v v v o
©  © v v v
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